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Elnrichtung zur selbsttatigen Langsaus- 
richtang des .Werks-tuckes an numerisch 
^esteuertftn Rundsch i fflfmaschmen . 

Dir^ Erfindung betrifft eine Einrichtung zur selbsttatigen 
Langsausrichtung des WerkstUckes an nume^isch gesteuerten 
Rundschleifmaschinen, bei denen der Maschinentisoh mxt dem 
darauf gelagerten Werkstack Uber ein ^^^^^^^^^^^^Z^^^^^^^;"^;, 
mierte Lagen gebrapl.t wird, die die Bearbeitungsstellungen des 
WerkstUckes sind, welche ihrerseits durch die von exner Be- 
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zLigskaate am Werkstuc^^us eemessenen Sollmafie c^ft WerkstUokes 
bfjdingt- sind, 



Bei elner bekannten Einrlchtung zur selbs ttatigen Werkstuck- 
iangsausrichtung. an Rundschleif maschlnen ist ein LangenmeBkopf 
auf dem Maschinentisch montiert.. Ein Taster dieses Langenraefl- 
kopfes tastet .elne als Bezugsflache dienende' Plansehulter arn . 
WerkstUck ab; es wird somit dle.Lage dieser Bezugsflache zum, 
Maschinentisch gemessen. Urn den Betrag, um den die gemessene • 
Lage von der Soll-Lage abw-icht , wlrd die Werks.tuaksplndel im 
Spindelstock selbsttatig verschoben, bis iiber den Lam^on- 
nie/Bkopf die richtige Lage des Werkstuckes gemeldet v/ird. Die 
Werkstucklangsausrichtung, namlich die richtige' Einstellung 
des Werkstuckes zu der Lage^ in der sich die Schleifscheibo 
beim Erreichen des SollmaBes des Werkstuckes beflndet^ wird 
also hierbei gegenuber einer ursprunglich fehlerhaften Lam^s- 
lage des Werkstuckes durch eine Langsverschiebung der das - 
WerkstUck haltenden Spannelemente , namlich der im Spindelstock 
und im Reitstock angeordneten Kornerspitzen gegenuber dem Ma- 
schlvnentisch erzielt; die Lage des Werkstuckes gegeniibor dorr- 
Maschinentisch wird berichtigt* Als Fundstellen zu di^s^rrr .•^ar:d 

Besonders bei numerisch gesteuerten Rundschleif maschineri, bei 
denen die den verschiedenen Bearbei tungslagen des Werkstuckes 
entsprechenden Stellungen des Tisches in vorgegebener V/eise, 
2- B, .uber ein Lochband, selbsttatig eingestellt werden und . 
auf denen Werkstiicke in geri-ngen Stiickzahlen bearbeitet wer- 
den^ so dafi die Maschlnen oft umgeriistet werden mUssen, ist 
diese Arbeitsweise unvorteilhaf t well der LangenmeBkopf auf 
dem Tisch angebracht ist und bei Jedem Umriisten der Maschine 
auf ein neues Werkstuck neu justiert werden muB.. In vielen Fal- 
len, z. B. bei Maschinen mit schraggestelltem Reitstock, ist es 
hierbei notwendig, die Justierung nach einem schon geschliffe- 
nen Werkstuck vorzunehmen, das, wie friiher tiblich, von Hand 
geschlif fen werden muBte. 

Im Rahmen des allgemeinen Bestrebens, den Bedienungsmann so- 
welt wie moglich zu entlasten und die Genauigkeit des Schleif- 
ergebnisses von ihm unabhangig zu machen, liegt der Erfindung 

+)der Technik werden die Schaudt-Druckschrif t Nr. 1003 und die 
DBPS 1 031 171 sowie die DAS 1 13^ 915 genannt. 
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die Auf^abe zugrunde, die Justierarbeit an der Masohlne ^oglichst zu 
verrlncern und zu arraichen, dafi Jedes belieblge Wer.stuo.^auf der 
Mas.„ine : Innarhalb da. s.lbstt.tigan Ar.eitsabiaurs ohne E.nr c. a 
und Zentrle.rarbei.tan das Bedlanungsmannes selbsttatxg xn tanfesrich 

taiiG-ausr.c^i"ichtet wird. 

Die Er,-lnduns bestabt darln, daB bei elnar Elnrlobtung- der eingangs ar- 
wahnten Gattung eln Longenmefflcopf 

"ur Massung der Dlffaranz zwlschen der tatsaohllchen LangsXage (1st 

. net auf de. Masebinantisob aurgaspannten Wer.stUc.es an a xner 
W rliu^Kscbulter In elner der progra«lerta„ Lagen a-sesjxsebes ga- 
.cnUbur elnam.Bazuc=punKt. dar durob elna bestxn,mta Stallung der 
Scbleirscbalbe, ..B. bal Erralchen des War^stuoWurcb^assers mil. .c 
gebon. 1st, am Mas<-hlnenunterbau befestigt ist. 



fur alia Bearbeitungastallungen des WarkstUc.as selbsttatxg barxobtx. 
Die Erfl.ndung bietet folgende Vortelle. 

well dar Langen^eBRopf am Mascblnenuntarbau angebraabt^lst .^au.ht 
j»e_ij. u a anderas WarkstUok nicht m Lango- 

salne Lage beim Umrusten auf ein anderas wa daflnler- 
rlohtung varSndart zu warden. Weil der LanganmeBkopf . m axna defi 
-telaga! entsprecband d.r Scbultarbobe das WerkstUokes, ""Safabren 
warden kann. brauobt salna Lage bal. a^rUsten auf aln anderes Wark- 
stuck nlcbt in Querrlcbtung zu„, WarkstUck ver.ndert zu warden. Cr 
brauoht nur einn,al auf dar Maacbxna Justlert zu warden, 
wall die Baricbtiguns dar WarkstUaksWngslaga 

werkstucktragandan .ascbinentisebes /-"'^'^^^^^//^f^:^ 
k -ina vers-hiebbara WarkstUoksplndel alngasatzt zu warden, sondern 

-kara:::rVr- Stella aina. "or^ala. a.lal u^^^^^ 
Splndal verwand^t warden, aie e -^^^^^^^ 

und gelagert werden kann, a±s exue 

Die Anordnung das LSnganmeBkopfaa a. Maschlnenuntarbau bietet 
Earner l.n Cagansatz. ■ zu dan Elnriobtun.an. bai denen der MaB- 
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kopr auf dem TIsch be feri^Uict war, den Vorteil, daB auf Setz- 
Gtilcke, Workstuckauriar;en und andere, ebenfalls auT dem Txsch 
befestlcte Cerate, keino Rucksicht genommen zu werden brauoht, 

Bel ejner Gi^uppe von AusfUhrungsf ormen erf j ndungs/-emaI3 ausge- 
bildeter Kinrichtungen wird die Differenz zwischen Werkstuck- 
Jni.- und ooll-Lage vom Wegme/3sys tern bei an einer eine De/.ugs- 
kam.e bildende Planschulter des Werkstuckes In Nullsteilung 
anj i(,^gendem Taster des LangenmefBkopf es gemessen. Boi oiner 
anderen Gruppe von AusfUhrungsf ormen wird die Differeii:-, zwi- 
srihen Werkstuck-Ist- und Soll-Lage bei in Sollstellung befind- 
] i^jhem Wegme/Bsystem durch.den Ausschlag des an einer Plan- 
sciiiilter des Werkstuckes anliegenden Tasters des LangenmeiB- 
kopfes gemessen, 

Bei einer Gruppe von AusfUhrungsf ormen wird die T i soh 1 !:-s - 
la,--e XUr alle Bearbei t ungss tel lungen des Werkstuckes lt\ Ab- 
h-ingigkeit von der durch das Zusammenwirken des LangoMmoG.- 
kopfes und des Wegme/Bsys terns ermittelten Langslage-Di r f rn^':-:!:-: 
durch finderung der Null-Lage des WegmeSsys terns urn dJent- Hif- 
ferenz selbsttatig berichtigt. Bei einer anderen Gruppt.,- voii 
AusfUhrungsf ormen werden bei unveranderter Null-Lage des Wer;- 
meBsystems die Tischlangslagen entspreohend der im Zusammen- 
wirken von LangenmeBkopf und Wegrael3sys tern gemessenen DJ f ferenz 
je einzf ln urn denselben Betrag durch das Steuergerat. beri(ih- 
tigt. 

Eine Wei terbildung der ICrfindung bei AusfUhrungsf ormeu der 
letzteren- Art liegt darin, daB die gemessene Werks tUck-Langs- 
lagedifferenz in einem elektrischen (elektronischen ) Speicher 
gespeichert und bei der Aussteuerung jeder einer Bearbei tun/!;s- 
stellung des WerkstUckes entsprechenden Ti schstellung selbst- 
tatig berUcksichtigt wird. 

Eine Weiterbildung der Erf indung. liegt auch in einem Verfaliren 
zum Messen der Abweichung der tatsachlichen Werks tUcklangs- 
lage von der Soll-Lage mit einem mit einem Mef3taster ausge- 
n'isteten Langenmeflkopf innerhalb der erf indungsgema/3en Ein- 
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^as a..r;e»^«3=h aufgespannte Me..stUc. .it dlese. (von Hp. 

IrslS^t. vooaoK a.ar el. analos a.balta„.es ^^^S^^^^^^^- 

et.FegaSen wSI>.a„d glelo^.aitlg da. de. Lage das «er^ 

stuelces 3ehlaifprograa» antsp^chanda Soli-Mart 
:::erl.o.a« Sta^e^u^ .er a.a.rails als 
aas StauareerSt a.ngasaban wlrd. so daS do.t 

.„lsche. telde« Wertan sebildat dxe ^^^^ " 

cv.enden Bartchtlg^ng der- Tlseh.ars=niai.ung ver«artat wxrd. 

Kin. a«lare ftusm..uBgsfo™ das tfeS»arfat.rans ^K, des Verfah- 
dar .«s»artu«g des Maae^se^^lasas 1st 

das das aur da. «s=^ -"^^'""'^rTa re: 
ae- Tisc^ Hand odar selbstt^tlg) ^^S- dea Tastar da^ 

tansa«a«coKes gafahran «lrd. Ms dtasar a. dar ^e^"-^ 
^!^e blldandan Piaftflaoha des WarkstUekes anlxegt. «obex das 
kanta bildenaan .„,^^„t,_e fibsohaltan der TisohbeMeguns 

ZtiraiaagakaiBiliBen das selbsttafcige ansonc 

a!« signal a,.sl«st. welchas a.=b dla 2*lar ax..as d.- 
ffluren ail' t, „ „ „t-=n]i- also dem -MegneBsysteB 

pitalen Mas^eBsyste-s a^r Mull stallt, also d B 
Ls Tlscbes in der. d«roh das A<.tasta» der Bezugs.ca„ta a„. ..art 

S ^^.ecteaSlB aus dam Bearbai.tW,ste- ■ 

he«e.^bar. daS sala Tastar aar d!e« se»a«sehten Harkst«=kradi 

,o».t. »bai dieses El.- Ausfa.re. J^^^*:^^^:,!" 

B. „l..ftals ei«es ^act,bar<des alaprogra-xerf; und 
L^leras. a^logea Oder dls«ales BaSs^steo, bewerlcstelllst 



... ..-rselle^^r^^^.^ ^^^^ ^ 
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ein!g;eF=le&iifcetj: 'isfcjp \ftPa>foei seine Brelte 
zweckmaSig kalibriert ist^. damifc sie Eieirn; Fr-agramniiiereiii, 
v^enn emit Tastrichtungswechsel gearfeeifeefe wrernienii r>-oli, ohme 
Sehwrierigkeifcen faeruck:sic!itig;fc wrei^enE fcarxni- ZwreefcmSSi^.^ ist 
der £ur Rechfcs- unci Linkstasfceim ^mz werwemdleirrde Tasfcer" io 
elrtep E^itfcellage Federnd geEralfeeim^ . 

/ 




/ 
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W..iter/> |.:in:.oJheit:.m erff.ebun sich aus der folgenden Besohreibung 
von /^u.-.rflhruncsbeispielen dor Erfindung anhand der Zeichnunc.. 

I -.eir-l oin Schema einer erf indungscemafien Einrichtuar. 
an .-incr Rundschleifn.aschine n.it rechtwinklKi: zur Werk- 
otn-.l:JanGsaohse aastellbarer, gerader Schleif scheibe , 

■r oin ubnliches Sch.-nia boi einer Rundschleirmaschine mit 

...lu^Urge^steilter, unter 30° cur WerkstUcklangsachse an das 
Workr.Uuck heranf uhrbarer and von ihr. entfernbarer o.;hi-^if- - 

Fi,> ^ ^eiGt. oin Schema fUr das Messen der Tischlan?.-;3laf;;u b-.i 
Nullage des Tasters des Langenmefikopfes, 

Fir:. 5 zeigt. schematisch exnen quer =u.n Werkstuck verschiebbaren 
LaiifceniiieBkopf • 

Pi... o ^ei^t schematisch eine ausschwenlcbare LangenmeI3konr-/..nord- 
nun^. 

Pi,:, 7 und S ^eigen in Ansicht and im Teilschnitt ein Ausfuhrungs- 
beispiel des Tasters iir. LangenmelBkopf. 

Bel de.u Beispiel nach Fig. 1 ist der Maschinentisch 1 auf der:. i^a- 
schinenunterbau 2 in Richtuug.des Doppelpfeiles 5 verfahrbar Auf 
don, Tisch 1 ist das Werkstlick 4 .wischen Spitzen 5 und b des Sp.n- 
delstook.s 7 b.w. des Reitstookes 8 aufgespannt. A. Maschinenunter- 
bau - ic-t der LcingenmeBkopf 9 angebracht, und zwar in der Lam.s- 
richtun^t des Maschinentisches und in Richtung der Langsachse aes 
Werkstu'ckes, wie sie den, Doppelpfeil ~, parallellauf t , unbeweglxch, 
ouer 3u dieser Richtung, namlich in Richtung des Doppelpf exles 10 
jedoch bewegiich, ..B. verschiebbar oder verschwenkbar , so dafi 
ein Tac.ter 11 des Langenmefikopfes 9 waUlweise in eine in den Be- 
• arbeitungsbereich der Werkstucke hineinragende Stellung oder xn 
die in Fig. 1 gezeichnete Aufierbetriebsstellung gebracht werden 
kann. Auf dem Unterbau 2 ist auch der Schleif bock 12 angeordnet, 
der in diesem Fall rechtwinklig zur Werkstucklangsachse xn Rxch- 
tung des Doppelpfeiles 15 verfahrbar ist und in welchem die bex 
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diesem Beispiei ^erade Schleif scheibe 14 gelagert ist. Da sowohl 
der Lanf^enmelBkopf 9 als auch der Schleifbock 12 auf dem Unterbau 
? angeordnet sind, hat der Langenmefikopf eine bestimmte Lage zur 
Schleif scheibe. Diese ist bei dem Beispiel nach Fig. 1 so gewahlt, 
daf3 der Taster 11' des LangenmeBkopf es 9 seine Nullage hat^ wenn er 
eine Planschulter 15 des Werkstuckes 4 abtastet, die am Werkstuck 
die Bezugskante bildet, von der aus die Langs -Sollmafie gemessen 
werden. Die gerade Schleif scheibe 14 liegt.mit ihrer Seitenf l^iche 
an der Planschulter 15 gerade an, wenn sie den Durchmesser de:^ an 
die Planschulter 15 anschlieflenden Abschnittes 16 des Werkstu'.jkr 5i 
4 bearbeitet. Die Seitenflache der Schleif scheibe l4,. die Plan- 
schulter 15 des Werkstuckes 4 und der Piihlpunkt" des Tasters 11 lle- 
ren in einer Ebene, die sich in der in Fig. 1 gezeichneten Drauf- 
sicht als Bezugslinie 17 projlziert. Wenn ein WerkstUck, das die 
richtigen Langs-Sollma/3e hat, zwischen den Spitzen 5 und 6 des Spin- 
delstockes und des Reitstockes 7 bzw. 8 richtig aufgespannt ist, 
hat nicht nur der Taster 11 an der Planschulter 15, sondern auch 
der Tisch 1 gegenuber dem Unterbau 2 seine NulJ-'/^ ^'^fAe" Tis of. lungs - 
verschiebung wird von einem Tischlangslage-Steuergerat 18 aus be- 
wirkt, welches elektrlsche oder elektronische Signale, die ihm vom 
Langenmef3kopf 9 aus gegeben werden, zusatzlich zu programmierten, 
ihm z. B, uber ein Lochband zugeleiteten Befehlen verarbeitet. 

Das Beispiel nach Fig. 2 unterscheidet sich von demjenigen nach 
Fig. 1 dadurch, daI3 hier der Schragschleif bock 19 in Richtung des 
Doppelpfeiles 20 mi.t der Schragschleif scheibe 21 unter 30^ zur 
Langsachse des Werkstuckes 4 geneigt verschiebb'ar ist. Aus der 
Bezugslinie 17 des Beispiels nach Fig. 1 wird hier- die Bezur:s- 
linie 22, die zum Schnittpunkt 23 der in Fig. 2 vorderen linken 
Schleif scheibenkante mit der Langsachse des Werkstuckes 4 ftihrt, 
also zu einem Punkt, den die Schleif scheibenkante erreichen wurde, 
wenn sie den Durchmesser Null schliffe. Dies ist der gegenuber 
Fig, 1 allgemeinere Fall der Zuordnung der Lage des Langenmefi- 
kopfes 9 zur Lage der Schleif scheibe . 

In Fig. 3, die den Mittelteil des Schemas nach Fig, 1 in groBerem 
IWaBstabe zeigt, befindet sich der LangenmeBkopf mit dem Taster 11 
Ini Txenensatz zu Fig. 1 in Arbeitslage, in der der Taster 11 die 
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S.hulter 15 abfUhlt. Da. WeemeBsystem 1st durch elne am Masohlaea- 
tisch 1 angeordnete Slcala 24 und durch einen a. "-^""^7"^;;^"^^ 
a angabrachten Zeiger- 25 angedeutet. Es l.t vorausgeaet.t daB sich 
der Taster 11 des I^ngen.eB.opf es 9 m Nullstellung bef nde • Dabel 
beflndet slch hier aber der Tlsch 1 nlcht aucb .n — "'^'^ 
in der der BearbeltungssteUung das WerkstUcRes antspraohendan 

Lase dia auf der Skala 24 duroh dan Wart Z bezeichnet ist, 

: n'l; eLr d.r.b dan Zeiger 25 gegenUber ^^'^^^l^^^^' 
dar Soll-Lage Z u. den Dif faran.batrag ^ Z -7''-^^^^;;; 
Das WegmeBsyste. -Ist so ausgebildet-, daB dar Wert T-=^ 
iSngslaga-Steuargerat 18 zur BerUcKslchtigung gegenuber den pro 
graramlerten Werten eingegeben wlrd. 

4 arlautert aln Im Zusammenhang mit der arf IndungsgemaSen 
Eln;ichtuns anzuwendendes MeBvarfahren, das slch von dam -''-^ 
der"lg. /ariautertan dadurch untersohaldet. daB bel von =° , 

LaL aL-hender I.ge das WerkstUokes 4 dar Tlsch - - 

^ -.-.^ 4=1- c,n dafi slch das WegmeBsystem 24, 25 in serner 
Til ZTr Zlllrlll'. To "L::^baflndat. Dla Dlfrerenz, die die 
. 'd r ifB^z gskante benutzten Planschulter 15 des WerkstUckasr 
TeTe^Zr der Soll-Laga aufwelst. a.Bert slch hler In aane. ent- 
sorachendan Ausschlag das Tasters U. der .Ich Im Oagensatz zu ^ 
; nlcht .ehr m der Null-I.ge beflndet. sondarn -inersa ts 

LLprechand der pif ferenz ^Z versch«enKt ""^ ^^^^ 

projiziert. nicht ™ehr in ::r:r / ^crd": 
:irttp::tt;:arrz:s!S^^^^ 

rg:::rz :z. .l. . mcht .ehr in d. .Ebena - -ans-lter^^.^^^ 
sondern von (^leser urn den Betrag ZiZ in Fig. ^ n 



liegt. 
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Wahrend Fig. 5 zeigt, wie der LangenmelSkopf 9 auf einem Ver- 
snliiebeschlitten 26 angeordnet sein kann, damit seln Taster 11 in 
O^n Bearbeitungsbereich des Werkstuckes 4 und wleder aus 

dieser Lage heraus in eine unwirksame Lago?^ist*^bel^dem^BQi -'^ 
spiel nach Pig. 6 der Langenme/Bkopf 9 mlt seinem Taster 11 urn 
eine Achse 27 spielfrei schwenkbar gelagert, und zwar an einem 
Arm 28 unter Zwischenschaltung einer seine Justierung . in zwei 
zueinander senkrechten Achsenermoglichenden Kreuzschlittenan- 
ordnung 29, 30. An dem Arm 28 greift die Kolbenstange 3I eines 
Hydraulikzylinders 32 an, der urn eine Achse 33 an einen mlt dem 
Maschinenunterbau 2 verbundenen Gehause 34 schwenkbar gelagert 
ist. Fur das Anzeigen der Schwenkstellung 1st eln Endschalter 
35 vorgesehen. Um eine Bewegung in abgeschalteter Stellung zu 
verhindern, ist an der Kolbenstange 31 eine Bremse 36 angebaut, 
die zweckmaflig elnstellbar ausgebildet 1st* Die Schwenkbewegung 
des Armes 28 wlrd uber eln Getriebe 37, 38, 39 auf einen Dreh- 
melder 4o ubertragen. 

Bel dem Belspiel nach Fig. 6 bis 8 ist der Taster 11 Im Meflkopf 
9 vgl. Fig. 7 und 8 um eine Achse 4l spJelfrei und leicht 
schwenkbar, zweckmaBlg unter Zwischenschaltung von Walzlagern 42 
gelagert. Er wlrd durch eine federnde Fixiereinrichtung 43' in 
einer Mittellage nach beiden Seiten ausv/elchbar gehalten. Die 
Bewegung des Tasters 11 wlrd auf im MeBkopf 9 befestigte* kapazi- 
tive PUhler 44 Ubertragen. Wlrd der Taster 11 dadurch, daB eine 
Werksttickschulter an ihn anfahrt, aus seiner Mittellage in der 
einen oder anderen Richtung verschwenkt, so gibt der dadurch be- 
einf luBte eine oder andere der kapazitiven Puhler 44 nach einem 
gewissen Teilhub ein Umschaltsignal fur die Verringerung der 
Vorschubgeschwindigkeit des Maschinentisches • Wenn ein vorbe- • 
stimmter Gesam'thub des Tasters 11 zurtxckgelegt ist, gibt der 
kapazitive Puhler das Abschaltsignal fur die Tischbewegung. Die 
Einwirkung der Tasterbewegung auf die kapazitiven Puhler ist 
mittels Justiersehrauben 45 elnstellbar. Zurri Schutz der kapazi- 
tiven PUhler ist der Hiib des Tasters 11 mittels Anschlagschrau- 
ben 46 begrenzt. Um das Programmieren beim Anfahren von links 
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roc:hts c.rX.l=ht.rn, wlrd der Abstand der belde,, Ab- 
...„nn,,>un,<U. =o olnjuatlert, daB ar ei.o lalcbt -^-uc.- 
;i,.,a, Unda OreBc bat. B.^genau 10 batrS^t. Webb dar 

aus,.awecbselt werden ™S, beu Justlart wardab, 

1 ■ dies vav-nelden, so .Usseb .alllb.iarta Tastar ..t 
...rlncar Tolerabz varwabdat wardab. Webb das Aarahrab da 
ers nur vob albar Salta bar lb Batracht >con.n,t, ean.et 
dib LSbsab^eB^opf 9 n,it bur elba. .apa.itl.ab FUblar.«^ 
auszuriisten. - — - 
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Pateiitansprtiche 

(Vj) Fest angebrachte Einrichtung^lir?Mn|siugrichtung des Werk- 
stiickes an numerlsch ^esteuerten Rundschlelf maschinen , 

beidenender Maschinentisch mit dem darauf gelagerten Werkstuck 
uber eln WegmeBsystem in programmierte Lagen gebracht wird, 
welche die Bearbeitungsstellungen des WerkstUckes sind und die 
ihrerseits durch die von einer Bezugskante am Werkstuck aus 
gemessenen SollmaBe des Werkstuckes bedingt sind, 
dadurch gekennzeichnet , dafi 
ein LangenmeBkopf 

zur Messung der Differenz zwlschen der tatsachliohen Lan^:;s- 
lage (Ist-Lage) eines auf dem Maschinentisch aufgespanriten 
Werkstuckes an einer Werkstuckschulter in einer der pro/'ram- 
rnierten Lagen dieses Tisches gegeniiber einem Bezugspunkt, der 
durch eine bestimmte Stellung der Schlelf scheibe , z. B. bei 
Erreichen des Werkstuckdurchtnessers Null, gegeben ist, 
am Maschinenunterbau befestigt ist, 
und da/3 

eln elektrisches (elektronisches ) Tischlangslage-Steuer;;;erat 
vorgesehen ist, das die gemessene Differenz zwischen let- und ' 
Soll-Lage des Werkstuckes als elektrische GroBe auf nimn t und 
die Tisohlangslage fur alle Bearbeitungsstellungen de.v rk- 
stuckes selbsttatlg berichtigt. 

2) Elnrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiohnet, daB 
die Differenz zwischen Werkstuck- ist- und Soll-Lage vom 
WegmeBsystem bei an einer eine B. ^'ugskante bildende Planschul- 
ter des Werkstuckes. in Nullstellung anliegendem Taster des 
LangenmeBkopfes gemessen wird. 

3) Elnrichtung nach Anspruch 1, dadurch. gekennzeichnet, daB 
die Differenz zwischen Werkstuck- 1st- und Soll-Lage bei in 
Sollstellung befindljchem WegmeBsystem durch den Ausschlag 
des an einer Planschulter des Werkstuckes anliegenden Tasters 
ci.-s LangenmeBkopfes gemessen wird. 
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Kinrichtung nach Anspruch 1 Oder 2 Oder 3, daduroh ,n- 
..i.„n.t. das die Tischiansslasa rUr alle Bearbeitung.se.llun- 
gen des WerkstUokes In Abhangigkeit von der durch das Zasam- 
Lnwlrken des Langen^eBkcpfea und des WegmeBsyste.s "-"el- 
ten LSngslage.Dirferen. durch Snderung der Mull-Lage des We.- 
„,B.ysten,s un, diese Different selbsttatls berichtxr.t wird. 

5) ElnrlchtunE naoh Anspruch 1 Oder 9 Oder 3, dadurch .el<....r,- 
..i,.,.net. daB bel unverHriderter Null-Lage des Wee.»eGsy3te,„3 
die Tlschlangslagen entspreohend der In, Zusammenwirken von 
Mntsen^eBkopf und Weg.eBsyste. sen,essenen ^^"^^'^ f J^""^^, 
zeln denselben Betrag durch das Steuergerat ber.chtxKt wer 

den- 

6) Elnrlohtung nach Anspruch 1 und 5, dadurch gekenn.elchn...: , 
daB die ge^essene WerkstUck-Langslagedlf f erenz 

trlschen (elektronlschen) Spelche. S-P^^^-^-' 
Aussteuerun. Jeder elner Bearbeitungsstellung 

entsprechenden Tlschstellung sslbsttatig berucksichtxgt uxrd. 

7) verrahren zu,. Messen der Abwelchung der tatsSchllchen Werk- 
stJklLgslage von der Scll-Lage «t elne. .It elne. MeBtaster 
: :^erusteten ..nBen.eBkopf In der Elnrlohtung nach Anspruch 1. 

rch gekennzelchnet, daB das aur de. --.^J.-^f^-^ 
Werkstuck n,lt diese. (von Hand Oder selbsttatxg) e-^en de . 
.aster des Uingen.eBkopres gefahren wlrd. bis ^"^^ ^ ^' 
Rfxui^skante des WerkstUokes anliegt, wobei er aas . 
Ah Chllten der «schhewe„ung auslBst. wonach aber eln analog 
: : : eAeg.eBsyste. des Tlsches dlese Ist-Lage de. Steuer- 
rlrat als elektrisohe ardBe elngegeben wlrd. wHhrend glexch- 
zeitl. der -l.r r,age des WerkstUokes im Sohlelfprogram. ent- 

pr hend,, :.Uwcrt von der — ^'^^ \^:V,::"^: " 

als elektrlsche GrSBe In das SteuergerHt e.ngegeben „ rd o 
daB dort die gemaB Anspruch 4 Oder 5 ^u verwertende Dxf ferenz 
geblldet wird. 
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8) Verfahren zum Messen der Abweichung der tatsachl Ichori Werk- 
stiicklangslage von (ier Soll-Lage mit einem mit ein^-m MeBlaster 
au^jgerusteten LarigeinelBkopf in der Einrichtung naoli Aaspruoh 1, 
dadurch gekennzeichriet , dafi das auf dem Tisch aurij;espaMnte 
Wer'kstuck mit dern Tisch (von Hand oder selbsttat i/'; ) gegen den 
Taster des Largpn'^eflkopf es gefahren wird, bis dieser an der 
die Bezugskante ijildenden Planflache des Werkstuck^s anlie/^t, 
wobei das Zur-Anlagekommen das selbsttatige Abschaiten der 
Tischbewe^ung durch ein Signal auslost^ welches auch die Z'th- 
ler eines digitalen WegmeBsys tems auf Null stellt, also dorn 
WegmeJ3system des Tlsches in der durch das Antasten der Bext j^/r. - 
kante am Werkstuck bestimmten Werkstiicklage se'in-r: Nullpunkt 
glbt. 

9-) Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem der Anspruche 'I mLt; 
6, dadurch n-'^kennzeichnet, daB der am Maschinenunter ba- 1 o-.-e- 
ordnete Lap^a-.e/3kopf aus dem Bearbei tungsbereich der V/er;::j ^"Kjke 
heraus und i:: diesen Bereich soweit hineinbewegbar ist, MalB 
sein Taster auf dem geivfinschten Werkstuckradius an eirt'^.-r Plan- 
schulter des V/erksttickes messend -:^>irn Anliegen kommt urid daB 
dieses Ein- und Ausfahren des LaTgenr;:ei3kopf es z. B. mittel:: 
eines Lochbandes einprogrammiert uad uber ein beconderes, ana- 
loges Oder dig! tales Mei3system bewirkt wird, 

10) Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , daf3 
der Taster des Largen .eBkopfes fur Abtastung von rec'hts und 
links eingerichtet und da/3 seine Breite zwecks Beriicksicht igung 
des Tastrichtungswechsels beim Programmieren kal-'briert ist. 

11) Einrichtung nach Anspruch 9. und 10, dadurch gekennzeichnet , 
daS der Taster in einer Mlttellage federnd gehalten ist. 
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